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一、 极限计算（每题5 分,总共30分）

1. lim
n→∞

(
1

n2
+

2

n2
+ · · ·+ n

n2

)
.

2. lim
x→0

tanx− sinx

x3
.

3. lim
x→0

(
ax + bx + cx

3

) 1
x

, (a > 1, b > 0, c > 0).

4. lim
x→1

√
x− 1

3
√
x− 1

.

5. lim
x→π

2

(sinx)tanx .

6. lim
x→0

1− cosx

sin(2x) arctanx
.

二、 填空题（每题5 分,总共20分）

1. 设函数f(x) =


3 sin(x− 1)

x− 1
, x < 1

e2ax − eax + 1, x ≥ 1

在(−∞,∞)上连续,则常数a = .

2. 设f(x) = x(x+ 1)(x+ 2) · · · (x+ n− 1)(x+ n)(n ≥ 2),则f ′(0) = .

3. 设可微函数f(x) > 0, y = ln f(x2),则dy = .

4. 设函数y = y(x)是由方程ln(x2 + y) = x3y + sinx确定的隐函数.则
dy

dx

∣∣∣∣
x=0

=

三、 导数计算（每题5 分,总共20分）

1. 设y = xn−1 lnx, n是正整数. 求y(n).

2. 设y = ln
(
ex +

√
1 + e2x

)
.求y′.

3. 求方程y = 1 + xey确定隐函数y(x)的二阶导数
d2y

dx2
.

4. 求椭圆方程
(x− 1)2

4
+

(y + 1)2

16
= 1在点

(√
2 + 1, 2

√
2− 1

)
处的切线方程和法

线方程.
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四、 （10 分） 证明方程sinx+ x+ 1 = 0在开区间
(
−π
2
,
π

2

)
内至少有一个根.

五、 （10分）设函数f(x)在[a,b]上连续且无零点,利用ε-δ语言证明：
1

f(x)
在[a, b]上

连续.

六、 （10 分） 设xn ≤ a ≤ yn对一切正整数n成立, 且 lim
n→∞

(yn − xn) = 0. 证明:

lim
n→∞

xn = lim
n→∞

yn = a.
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