
课程名称：高等数学（D） 

期中考试试题 （2019 年 11 月 7 日）                    本试卷共 6 道大题，满分 100 分 

一、 判断下列叙述是否正确，如果错误，说明理由（每题 2 分，总共 10 分） 

1、 若数列{ }nx 的极限为正数，则该数列一定有无穷多项为正数。（正确） 

2、 如果函数 ( )f x 在 x →+∞  以及 x →−∞的时候均为常数，则 ( )f x 在定义域内必然是

有界的。（错误） 
3、 在闭区间[a，b]上连续是函数𝑓𝑓(𝑥𝑥)有界的充分条件。（正确） 

4、 若 ，且 和 极限存在且相等，则

极限一定存在。（正确） 

5、 导函数的定义域和原函数是一样的。（错误） 
 

二、 选择题（每题 4 分，总共 20 分） 

1. 当 0x →  时，下列哪项是
21 cos x−  的同阶无穷小 ( C ) 

(A) 
2

1xe −     (B) 21 1x+ −     (C) 4cos sinx x    (D) 2ln(1 )x x+  

2. 若 n  为正整数， 0λ >  ，则
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x
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(A) 0   (B)∞   (C) e    (D) 1 

3. 设 ,则 的定义域为（ D ） 

（A）            （B）  

（C）           （D）  

4. 函数    

 
在 x = 0 处是（ A ） 
 
（A）连续但不可导                     （B）可导 
（C）有极限但不连续                   （D）没有极限 
 

5.  

 
  



三、 填空题（每题 4 分，总共 20 分） 

1、 已知 arctan ln(cos )y x x= +  ，则dy = 1 1( tan )d
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2、 若函数
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在 0x =  处连续，则 / 2_ -1a =   

3、 当 以及x → +∞ 时， 的极限分别为  

4、 已知 lim
𝑥𝑥→∞

�𝑥𝑥
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+ 𝑎𝑎𝑎𝑎 − 2𝑏𝑏� = 1，则𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 =   −2    

5、设函数𝑓𝑓(𝑥𝑥)是一多项式，且 lim
𝑥𝑥→∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)−2𝑥𝑥3

𝑥𝑥2
= 1, lim

𝑥𝑥→0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

= 2,则𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ______ 

四、 计算题（每题 5 分，总共 30 分） 

1、 计算极限
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解：求此极限应该用洛必达法则， 
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2、 计算 √9963  的近似值 
 

解：函数 3( )f x x= ，其导数为

2
31'( )
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−
= ，取 0 1000x = ， 4x∆ = − ，有 
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1996 ( + ) ( ) '( ) 10 ( 4) 9.987
300

f x x f x f x x= ∆ ≈ + ∆ = + × − ≈  

 



3、 设 a > b > 0。求曲线  𝑥𝑥
2

𝑎𝑎2
− 𝑦𝑦2

𝑏𝑏2
= 1 平行于直线 y = x 的切线的方程。 

解： 微分可得： 

 

 
 

4、 计算定义在(0, 𝜋𝜋
2
)上的函数的一阶导数： sin e -1xy x x=  

 
解：在方程两端取对数，得 

      
1 1ln [ln ln sin ln(e -1)]
2 2

xy x x= + +        ① 

在上式两端分别对 x 求导，得 
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于是     
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5、 计算函数
3 25 4 1y x x x= − + − 在区间[ ]1,1− 上的最大值和最小值 

解：函数的一阶导数为  

     
2' 15 8 1y x x= − +  

 令 ' 0y = ，得到两个驻点
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x =
，

2
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x =
，均在给定的区间内 

这两个点处的函数值为 
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2
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最值还可能出现在区域的端点处，两个端点处的函数值为  

    ( 1) 11f − = −    (1) 1f =  



比较知道，在区间[ ]1,1− 上，最小值 ( 1) 11f − = − ，最大值 (1) 1f = 。 

 
五、 证明题（每题 5 分，总共 10 分） 

1、 设 1 1
10, 0, ( ), ( 1, 2,3,...)
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即为数列{ }nx 单调递减且有下界，因此 lim nn
x

→∞
存在，不妨设该极限值为 β ，且易知该极限

值为正。对于原递推公式左右两边同时取极限，可得： 

1 ( )
2

aβ β
β

= + ，解得 aβ = ，原式得证。 

 
2、 若定义在 (a, b) 上的函数 f (x) 满足 

|f (x) − f (y)| ≤ |x − y|c, 对任意 x, y ∈ (a, b), 

其中 c > 1 是一常数。证明：f (x) 在其定义域内是常数。 
 

 

 

 
六、 作图题（10 分） 
 

试作出函数f(x) = (𝑥𝑥+1)3

(𝑥𝑥−1)2
 的图形。（注：要求讨论函数的定义域、列出表格、极值点、单调

区间、凹凸区间、拐点以及渐近线） 
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