
高等数学 (D 类) 期中考试试题

本试卷共 6 道大题，满分 100 分 2018 年 11 月 15 日

一、判断下列叙述是否正确，如果错误，说明理由 (每题 2 分，总共 10 分)

1. 如果 x 为无穷大量，y 为有界变量，则 xy 为无穷大量；

2. 函数 f (x) =
x − 1
x2 − 1 与 g(x) =

1

x + 1
是同一个函数；

3. 若函数 y = f (x) 在 x0 处连续，则 y =
∣∣∣ f (x)

∣∣∣ 在 x0 处连续；

4. 如果 xn ≤ zn ≤ yn，且 lim
n→∞

(yn − xn) = 0，则 lim
n→∞

zn 一定存在；

5. 若初等函数 f (x) 在其定义域内是单调递减的，那么它的反函数在定义域内也是单调递

减的。

二、选择题，从四个选项中选择一个最恰当的 (每题 4 分，总共 20 分)

1. 当 x→ 0 时，与 x4 + x 等价的无穷小量为 ( )

(A) x4； (B) x3； (C) x； (D)
√

x.

2. 极限 lim
n→∞

n√
3n + 4n + 5n = ( )

(A) 0； (B) 3； (C) 5； (D) 不存在

3. 设 y = f
(
−1

x

)
，那么，y′ = ( )

(A) f ′
(
−1

x

)
; (B) − f ′

(
−1

x

)
; (C) 1

x2
f ′

(
−1

x

)
; (D) − 1

x2
f ′

(
−1

x

)
.

4. 如函数 f (x) =


1 − cos

√
x

ax
, x > 0;

x + b, x ≤ 0
是连续函数，则 ( )

(A) ab =
1

2
； (B) ab = −1

2
； (C) ab = 0； (D) ab = 2.

5. 函数 f (x) =
1

1 + x
的 n 阶导数为 ( )

(A) (−1)nn!
(1 + x)n+1

; (B) n!
(1 + x)n+1

; (C) (−1)nn!
(1 + x)n

; (D) n!
(1 + x)n

.



三、填空题 (每题 4 分，总共 20 分)

1. 如果函数 f (x)在 x = a处可导，f ′(a) = 2，那么 lim
t→0

f (a + 3t) − f (a − 2t)
t

= ；

2. 已知极限 lim
x→2

x2 + ax + b
sin(x − 2) = 4，则 a = ，b = ；

3. 函数 y = xsin x，则 dy = ；

4. 函数 y(x) 由方程 sin(xy) + ln(y + x) = x 确定，则 y′(0) = ；

5. 如果 lim
x→∞

(
x + b
x − 2

)2x+1

= e2a，则 a − b = .

四、计算题 (每题 6 分，总共 30 分)

1. 计算极限 lim
x→1

x − xx

1 − x + ln x
;

2. 曲线 C 由方程 y2 = x3 − xey 确定，求曲线 C 在点 M(1, 0) 处的切线方程;

3. 利用可微函数的性质近似计算 ln 1.002 的值;

4. 计算函数

f (x) =

 x3 sin 1

x
, x , 0;

0, x = 0.

的导函数 f ′(x)，并判断 f ′(x) 在 x = 0 处的连续性；

5. 求函数 f (x) = 2 − (sin x)
2
3 在区间 [− 1

4
π, 3

4
π] 上的最大值和最小值。

五、证明题 (每题 5 分，总共 10 分)

1. 已知 |q| < 1，序列 xn = n3qn。证明：lim
n→∞

xn = 0；

2. 设 f (x) 在区间 [a, b] 内连续，在 (a, b) 上可导，且对任意 x ∈ (a, b)，
∣∣∣ f ′(x)

∣∣∣ ≤ M。进一

步知道，在 (a, b) 内， f (x) 至少有一个零点。证明：
∣∣∣ f (a)∣∣∣ + ∣∣∣ f (b)∣∣∣ ≤ M(b − a)。

六、绘制函数 y =
x
2
− arctan x 的图形 (本题 10 分，要求：写出定义域、零点，极值点、单调

区间，凹凸区间，拐点，列出表格，求出渐近线，作出图形)


