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一、 求极限（每题4 分，总共20分）
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二、 求积分（每题4 分，总共20分）
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三、 求导数（每题10 分，总共20分）

1. 设方程xyz − ln yz + 2 = 0确定了z关于x和y的隐函数z = f(x, y).求z′′xy(0, 1).

2. 设u = f(r), r =
√
x2 + y2.证明:

∂2u

∂x2
+
∂2u

∂y2
=

d2u

dr2
+

1

r

du
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.

四、 （10 分）求

∫∫
D

√
|y − x2|dxdy,其中D : |x| 6 1, 0 6 y 6 2.
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五、 (10分) 求函数h(x, y, z) = 3x+4y+12z在满足x2 + y2 + z2 = R2（R为给定正

数）时的极大值和极小值.

六、 （10 分）已知二元函数

z = f(x, y) =

(x2 + y2) sin

(
1

x2 + y2

)
, x2 + y2 6= 0

0, x2 + y2 = 0

请讨论函数z = f(x, y)在(0, 0)处的连续性，可导性，以及可微性.

七、 （10 分）设函数f(x)在x0处存在三阶导数f
(3)(x0)，证明：

lim
x→0

f(x0 + 3x)− 3f(x0 + 2x) + 3f(x0 + x)− f(x0)
x3

= f (3)(x0).
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