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一、 求极限（每题5 分，总共20分）

1. lim
x→0

1− (cosx)sinx

x3

2. lim
x→∞

[
x2 ln

(
1 +

1

x

)
− x
]

3. lim
(x,y)→(0,0)

(y − x)y√
x2 + y2

4. 已知函数z = f(x, y) =


xy2

y2 + sinx2
, x2 + y2 6= 0

0, x2 + y2 = 0

求 lim
(x,y)→(0,0)

f(x, y)

二、 求积分（每题5 分，总共20分）

1.

∫
e2x sinx dx

2.

∫
1

cosx+ sin 2x
dx

3.

∫ 4

0

|x2 − 3x+ 2| dx

4.

∫ +∞

0

xe−pxdx (p > 0)

三、 求导数（每题10 分，总共20分）

1. 已知函数z = (x+ y2)x
2y, 求

∂2z

∂x∂y
.

2. 设

∫ 2x2

0

tetdt +

∫ xz

π
4

sin t

2t
dt +

∫ yz

1

tan tdt = 0确定函数关系z = f(x, y). 求
∂z

∂x

和
∂z

∂y
.

四、 （10分）求由平面x = 0, y = 0, z = 0, 3x+2y = 6,以及x+y+z = 4所围成空
间立体的体积,并确定函数f(x, y) = 4−x−y在区域D = {(x, y)|x ≥ 0, y ≥ 0, 2y + 3x− 6 ≤ 0}内
的平均值.
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五、 （10 分）已知二元函数f(x, y) =

 (x2 + y2)2 sin

(
1

x2 + y2

)
, x2 + y2 6= 0

0, x2 + y2 = 0

请利用多元函数微分学的知识讨论函数f(x, y)在(0, 0)处的连续性和可微性.

六、 (10分) 求由方程

x2 + y2 + z2 − 2x+ 4y − 6z − 11 = 0

确定的隐函数z = z(x, y)的极值.

七、 （10 分）设函数f(x)在[a, b]上连续，且对任意[α, β] ⊆ [a, b]，恒有∣∣∣∣∫ β

α

f(x) dx

∣∣∣∣ ≤ (β − α)2

证明：f(x) ≡ 0.
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